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Der Kin inogensp iege l  von  Ratten und Kaninchen 

Kfirzl ich haben  wir  zeigen k6nnen,  dass Ver / inderungen 
des Kininogenspiegels  im P la sma  schwangerer  F rauen  
schon in e inem fri ihen S t ad ium der  Schwangerschaf t  anf- 
t r e ten  x,~ I m  4. Mona t  der  Schwangerschaf t  is t  der  Kinino-  
gengeha l t  fast  auf  das Doppe l te  e rh6ht ;  zum E n d e  der  
Schwangerschaf t  s te igt  er  bis auf  das Dreifache an. Bei  
der  Gebur t  fiillt der  Kininogenspiegel  s ignif ikant  ab, ohne 
j edoch normale  Wer te  zu erreichen. E inen  wei te ren  signifi- 
kan ten  Anst ieg des Kininogenspiegels  fanden wir am 2. 
Tag  des Wochenbe t t s .  Normale  Kin inogenwer te  werden  
ca. 10 Tage  nach  der  E n t b i n d u n g  gefunden.  Mit  diesen 
Ergebnissen haben  die Befunde  von  ARMSTRONG et  al. 3, 
PF~RITI und GASPARRI4 sowie yon  MARTINEZ et  al. 5 eine 
E rwe i t e rung  erfahren.  

Die physiologische B e d e u t u n g  des Kin inogen /Khf in -  
Sys tems  w~hrend  der  Schwangerschaf t  und der  Gebur t  ist  
b isher  unklar .  D a r u m  sind wei tere  Un te r suchungen  zu 
diesem Prob lem erst  dann  m6glich,  wenn  im Tie rversueh  
iihnliche schwangersehaf t sbedingte  Ver i inderungen des 
P lasmakin inogens  gefunden  werden.  Dar t iber  liegen aber  
bisher  keine Angaben  vor.  

\ ¥ i r  un te r such ten  daher  bei t rAchtigen R a t t e n  (Kolonie- 
zucht  auf  Wis targrundlage)  und Kan inchen  (verschiedene 
Rassen) den Kininogenspiegel  im Plasma.  Die B lu ten t -  
nahme  (0,5 ml) erfolgte  in b e s t i m m t e n  zei t l ichen Abstitn- 
den (Figur) bei R a t t e n  du t ch  Herzpunk t ion ,  bei  Kanin-  
chert aus einer  Ohrvene  mi t  hepar in is ier ten  und silikoni- 
s ier ten Spri tzen.  

Zu den in t ra  p a r t n m  e rmi t t e l t en  Kin inogenwer ten  z~hl- 
ten  wir  auch  die ~Verte der  Tiere, die geworfen ha t ten ,  
wenn  die B l u t e n t n a h m e  innerhalb  8 h nach  dem W u r f  
erfolgte. Die K in inogenbes t immung  ff ihrten wir  nach der  
yon DINIZ und CARVALHO 6 angegebenen Methode  durch  
(n~here Angaben  bei 2). Die Konzen t r a t ion  des Kininogens  
wurde  in Kin inAquiva len ten  (KE) angegeben.  Diese ent-  
spr icht  dem du tch  Tryps in  f re igesetz ten Kinin  in btg/ml 
Plasma.  AIs S tanda rd  d iente  uns synthe t i sches  Bradyk in in  
in Subs tanzL  Zur  Kont ro l le  wurde  das Kin inogen  yon  
33 bzw. 25 n ich t t rgch t igen  R a t t e n  bzw. Kan inchen  be- 
s t immt .  Wei t e rh in  un te r such ten  wir  fiber einen Ze i t r aum 
yon  36 Tagen  in Abs tgnden  yon 6 Tagen  den Kininogen-  
spiegel bei n ich t t rgch t igen  R a t t e n  ( insgesamt 10) und 
Kan ineken  ( insgesamt 5). Der  S igni f ikanzbereehnung leg- 

w/ihrend der Gestat ion  

t en  wir  eine I r r tumswahrsche in l i chke i t  yon  p = 0,05 zu- 
grunde.  

Ergebnisse und Diskussion. Der  Kin inogengeha l t  weib- 
t icher R a V e n  betritg~ nach  unseren Un te r suchungen  
3,6 :k 0,2 K E / m l  Plasma,  der  von  Kan inchen  7,2 -}- 0,5 
K E / m l  Plasma.  Bei diesen Tie ra r ten  schwank t  der  Kinino-  
gengehal t  im angegebenen Un te r suchungsze i t r aum;  die 
dabei  e rha l tenen  Mit te lwer te  un tersche iden  sich abe t  n ich t  
s ignif ikant .  Die un te r  den  Bedingungen  der  Ges ta t ion  er- 
folgten Ver / inderungen des Kininogenspiegels  sind auf  der  
Abbi ldung zu erkennen.  Tr~cht ige  R a t t e n  und  Kan inchen  
haben  einen erh6hten  Kininogenspiegel ,  der  im le tz ten  
Dr i t te l  der  Ges ta t ion  s ignif ikant  wird. I n t r a  p a r t u m  
k o m m t  es zum Abfal l  des Kininogenspiegels ,  der  ]edoch 
n ich t  s ignif ikant  ist. Die  Ursache  hierft ir  k6nnte  auf  die 
me thod i schen  Bed ingungen  zuri ickgefi ihr t  werden  (Blnt- 
e n t n a h m e  z.T. bis zu 8 h nach d e m  Wurf) .  Die  h6chs ten  
Kin inogenwer te  f inden wi t  bei be iden T ie ra r t en  1-2 Tage  
post  pa r tum.  Die Normal i s ie rung  des Kininogenspiegels  
erfolgt  bei R a t t e n  eher  als bei Kaninchen .  

Bei Vergleich der  Kininogenspiegel  yon  R a t t e n  und 
Kan inchen  mi t  dem schwangerer  F r a u e n  werden  be- 
s t immte  Ahnl ichkei ten,  aber  auch gewisse Unterschiede  
deutl ich.  Das Ausmass  des e rh6hten  Kininogenspiegels  ist  
bei Schwangeren  st/~rker ausgepr~gt  als bei d iesen Spezies. 
Der  in t ra  p a r t u m  beobaeh te te  AbfMt des Kin inogens  ist  
bei t i a t t e n  und Kan inchen  im Gegensa tz  zn den GebXren- 
den n ich t  s ignif ikant .  Diese Differenzen k6nnen  ihre Er- 
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Kininogengehalt im Plasma von Ratten (unten, Mittelwerte aus insgesamt 162 Versuchen) und Kaninchen (oben, Mittetwerte aus 
insgesamt 125 Versuchen) wlihrend der Gestation und nach dem Wurf. Abszisse: Zeit in Tagen; Ordinate: Kininogengehalt in KE 
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kl/~rung im u n t e r s c h i e d l i c h e n  G e b u r t s v o r g a n g  bei  Tier  u n d  
Mensch,  wie D a u e r  u n d  S t~rke  de r  XVehen usw.,  l inden .  
Die  h S c h s t e n  K i n i n o g e n w e r t e  w e r d e n  bei  S e h w a n g e r e n  
k u r z  vo r  de r  G e b u r t  gefunden ,  bei  d e n  u n t e r s u c h t e n  T ie ren  
abe r  ers¢ pos t  p a r t u m .  B e m e r k e n s w e r t  e r s che in t  auch,  dass  
pos t  p a r t u m  das  n o r m a l e  N i v e a u  des Kin inogensp iege l s  bei  
d e n  T ie ren  s ich l a n g s a m e r  e ins te l l t  als b e i m  Menschen .  

Grunds~i tz l ich zeigt  das  V e r h a l t e n  des Kin inogensp iege l s  
w i th rend  de r  S c h w a n g e r s c h a f t  be i  Mensch  u n d  Tier  die 
gleiche Tendenz .  E ine  Be te i l i gung  des  K i n i n o g e n / K i n i n -  
S y s t e m s  bei  de r  S c h w a n g e r s c h a f t  u n d  de r  G e b u r t  s che in t  
ein a l lgemeines  P h i i n o m e n  zu sein. F i i r  wei te re  S t u d i e n  
zu r  B e d e u t u n g  des K i n i n o g e n / K i n i n - S y s t e m s  s ind  diese 
T i e r a r t e n  als Model le  geeignet .  

Summary. The  inves t i ga t i ons  conce rn  t he  a l t e r a t i ons  of 
t he  p l a s m a  k i n i n o g e n  level  of r a t s  a n d  r a b b i t s  d u r i n g  
ges ta t ion .  The  re su l t s  o b t a i n e d  w i t h  these  a n i m a l s  are  
ana logous  to  man .  F o r  t h i s  r eason  r a t s  a n d  r a b b i t s  a re  
su i t ab l e  models  for f u r t h e r  s tud ies  on  t he  i m p o r t a n c e  of 
t he  k i n i n o g e n / k i n i n - s y s t e m  d u r i n g  p r e g n a n c y  a n d  de l ivery .  

B. VV'IEGERSHAUSEN, B. KLAUSCH, 
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Universitiit Rostock (DDR), 20. Jun i  ]968. 

Effec t  of  A ~ e  o n  t h e  A s c o r b i c  A c i d  C o n t e n t  of  t h e  

T h e  i m p o r t a n t  roles  t h a t  ascorb ic  acid p lays  in  t h e  
ag ing  of r a t  ha s  b e e n  r e p o r t e d  ear l ier  x-a. I t  was  cons ide red  
of i n t e r e s t  to  s t u d y  t h e  role of ascorbic  acid in ag ing  of 
p o i k i l o t h e r m s  a n d  to  c o m p a r e  t h e  changes  w i t h  t h a t  of 
m a m m a l .  T h e  l izard  (garden  l izards)  Calotes versicolor was 
c h o s e n  s ince i t  is t he  t e r r e s t r i a l  p o i k i l o t h e r m  n e a r e s t  to  
t h e  m a m m a l .  MOURHOUS~ a n d  GURERRANT ~ r e p o r t e d  
t h a t  ascorb ic  acid c o n c e n t r a t i o n  in  t h e  l iver  of r a t  increases  
r a p i d l y  d u r i n g  t h e  f i rs t  3 weeks  of e x t r a u t e r i n e  life, de- 
cl ines s h a r p l y  d u r i n g  t h e  n e x t  5 weeks  a n d  t h e n  r e m a i n s  
r e l a t i v e l y  c o n s t a n t .  I n  r a t  t he  l iver  syn thes i zes  t h e  ascorbic  
acids.  I n  a m p h i b i a n s ,  rep t i l es  a n d  b i rds  (except  Passer i -  
formes)  t h e  k i d n e y  syn thes i zes  t he  ascorbic  acids  ( R o ~  
a n d  GuHAS). T h e  m e t a b o l i c  f u n c t i o n  of l iver  is, however ,  
s imi la r  in  h i g h e r  v e r t e b r a t e s .  Th i s  p a p e r  deals  w i t h  t he  
e s t i m a t i o n  of ascorbic  acid c o n t e n t  in  t h e  l iver  of C. versi- 
color of va r i ous  ages  a n d  t h e  c o m p a r i s o n  of t he  changes  
w i t h  those  of ra t .  

T h e  m a l e  l izards,  col lected local ly  d u r i n g  Apri l -  
N o v e m b e r ,  were  weighed  a n d  t h e i r  b o d y  l e n g t h  f rom s n o u t  
to  c loaca  was  recorded.  Af te r  k i l l ing  b y  neck  d is locat ion ,  
t h e  l iver  was  soaked  in f i l te r  paper ,  c l e aned  off a d h e r e n t  
t i ssues  a n d  was  i m m e d i a t e l y  t r a n s f e r r e d  to  a n  ice-cooled 
watch-g lass .  The  ascorb ic  ac id  was  e x t r a c t e d  twice  b y  
g r ind ing  a p p r o x i m a t e l y  0.5 g of l i ve r  in  7.5 ml  of cold 
6 %  t r i ch lo roace t i c  ac id  (TCA) in  a pre-cooled  m o r t a r  a n d  
pest le .  T h e  s u p e r n a t a n t  o b t a i n e d  b y  c e n t r i f u g a t i o n  a t  
3000 r p m  in a Clay A d a m s  cent r i fuge ,  was  f i l tered a n d  used  
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L i v e r  o f  Calotes  ve r s i co lor  

for  ascorbic  ac id  e s t i m a t i o n  b y  2 , 4 - d i n i t r o p h e n y l  h y d r a -  
zinc m e t h o d  of ROE ?. B r o m i n e  was used to  oxidize ascorbic  
acid a n d  i n c u b a t i o n  was done  a t  57°C for 45 m i n  s. T h e  
op t ica l  d e n s i t y  was m e a s u r e d  a t  540 n m  in a U.V.I .  Spec. 
Hi lger  mode l  H 700/303. The  c o n c e n t r a t i o n  of ascorb ic  
acid in  t he  u n k n o w n  sample  was  d e t e r m i n e d  f rom a 
s t a n d a r d  l inear  curve .  

T h e  c o n c e n t r a t i o n  of ascorb ic  acid r ises s h a r p l y  u p  to  
t he  s tage  w h e n  t he  l izard  weighs  30-35 g (Figure) .  The re -  
a f t e r  t he  decl ine  s t a r t s  s lowly a n d  t h e  c h a n g e  is g radua l .  
The  c o n c e n t r a t i o n  of ascorbic  acid in t h e  l iver  p a r t l y  
d e p e n d s  on  t h e  r a t e  of syn thes i s  in  t h e  k idney .  I n  l izard  
the  l iver  is n o t  a s y n t h e s i z i n g  o rgan  whereas  in  r a t  i t  is. 
The  changes  f o u n d  there fore ,  are n o t  exac t ly  s imi lar .  Also 
t he  r e q u i r e m e n t  of ascorb ic  acid in t h e  r a t  is h i g h e r  t h a n  
t h a t  of l izard,  as is e v i d e n t  f rom t h e  ascorbic  acid concen-  
t r a t i o n .  I n  r a t  l iver,  t he  decl ine  in ascorb ic  acid concen-  
t r a t i o n  is sharp ,  whe reas  in  l izard  l iver  t h e  c h a n g e  is 
g radua l .  Some  of t he  changes  i nd i ca t e  t h a t  t h e  age - re l a t ed  
changes  in p o i k i l o t h e r m s  differ  f rom t h a t  of h o m e o t h e r m s .  
Ascorb ic  acid m a y  p l a y  a d i f f e ren t i a l  role in  t he  ag ing  of 
these  2 g roups  of an imals .  9 

Zusammen/assung, Eine  a l t e r sabhAngige  K o n z e n t r a -  
t ions~inderung de r  Asco rb ins~ure  in de r  L e b e r  von  Calotes 
versicolor w u r d e  fes tges te l l t  : Auf  e inen  a l lm/ ih l i chen  Kon-  
z e n t r a t i o n s a n s t i e g  e r fo lg t  e ine e n t s p r e c h e n d e  A b n a h m e .  
Vergle iche  m i t  de r  R a t t e n l e b e r  w u r d e n  durchgef t ih r t .  
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